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Ablauf der Modellerstellung 

 

• Erhebung des sekundengenauen Zeitbedarfs von 100 Fahrten der S-Bahn 

Stuttgart zwischen Stuttgart-Nord und Ludwigsburg (beide Fahrtrichtungen, 
jeweils alle vier Teilabschnitte zwischen zwei Halten) 

• Verwendung der Weibull-Wahrscheinlichkeitsverteilung (aus Literatur-

recherche bekannt, dass diese Verteilung bereits an anderer Stelle zur Be-
schreibung von Fahrzeitverteilungen genutzt wurde) 

• Über Mittelwert und Varianz der Fahrzeit-Messreihen der Streckenabschnit-

te lassen sich die Parameter α und β der Weibull-Verteilung berechnen, 
diese beiden Parameter bestimmen die genaue Lage und Form der Vertei-
lungsfunktion 

• Durch das VWI wurden die reinen Fahrzeiten aller Abschnitte (ohne Fahr-

zeitreserven) berechnet und als Grundlage zur Verfügung gestellt 

• Mittels MS Excel lassen sich Berechnungsformeln generieren, anhand de-

rer Mittelwert und Varianz auf Basis der reinen Fahrzeit ermittelt werden 
kann 

• Aus Mittelwert und Varianz lassen sich mittels weiterer Formeln die Weibull-

Parameter α und β berechnen 

• Somit lassen sich allgemein bei gegebener reiner Fahrzeit die Einflussgrö-

ßen Mittelwert und Varianz sowie die Fahrzeit-Verteilungsfunktion mit den 
zugehörigen Parametern berechnen 

 

In dieser Grafik ist 
beispielhaft die 
Verteilung der ge-
messenen Fahr-
zeiten (blau) sowie 
die anhand der ge-
gebenen reinen 
Fahrzeit durch die 
Berechnungsfor-
meln ermittelte 
Weibull-
Verteilungsfunktion 
(orange) für den 
Streckenabschnitt 
Kornwestheim—
Ludwigsburg dar-

gestellt. Es ist erkennbar, dass trotz kleinerer Abweichungen beide Graphen sehr 
nah beieinander liegen.  

Nicolas Hirth 

E-2024/06  


